
 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 كليات ميكروبيولوژي: بخش اول

 «هابندي باكتريساختمان سلولي و ردهتاريخچه ميكروبيولوژي، »فصل اول: 

 1 ................................................................................................ (: تاریخچه میکروبیولوژی 1درسنامه )

 2  ....................................................................................................................................... هامنشأ و تکثیر میکروارگانیسم

 2 ........................................................................................................................ ها در ایجاد بیمارینقش میکروارگانیسم

 3 ............................................................................................................... (: میکروسکوپ 2درسنامه )

 6 ...................................................................................... ها کروارگانیسمبندی می(: طبقه3درسنامه )

 6 .......................................................................................................................................................... (Protists)آغازیان 

 6 ...................................................................................................................................................... یوکاریوت و پروکاریوت

 7 ........................................................... های یوکاریوت و پروکاریوت های سلول(: ویژگی4درسنامه )

 7 .................................................................................................... مقایسه ساختارهای سلولی یوکاریوت و پروکاریوت 

 7 .......................................................................................................................................................... غشای سیتوپلاسمی 

 8 ................................................................................................................................................................... محتوای ژنومی 

 9 ...................................................................................................................................................................... دیواره سلولی 

 9 .......................................................................................................................... ها ها و یوکاریوتحرکت در پروکاریوت

 22 ................................................................................................................................................. دازه سلول پروکاریوت ان

 13 ........................................................................................ ها (: خصوصیات کلی ویروس5درسنامه )

 15 ................................................................................................. ها های باکتری(: ویژگی6درسنامه )

 21 ............................................................................................................................................................... ها شکل باکتری

 26 ......................................................................................................................................................ها(ها )پیگمانرنگدانه

 27 ............................................................................................................................  (cell envelope)پوشش سلولی 

 29 ............................................................................................................................ غشای سیتوپلاسمی )غشای سلولی(

 22 .....................................................................................  هاهای انتقال مواد در غشای سیتوپلاسمی باکتریسیستم

 22 ................................................................................................................................................. ها دیواره سلولی باکتری

 22 ................................................................................................................................................ دوگلیکان یساختمان پپت

 27 ......................................................................................................................... های گرم مثبت دیواره سلولی باکتری

 28 .......................................................................................................................... های گرم منفی دیواره سلولی باکتری

 22 ......................................................................................................................................................... رشد دیواره سلولی 

 22 ............................................................................................................................................... کپسول و گلیکوکالیکس 

 21 ............................................................................................................................................... اجسام کروماتین باکتری 

 36 ...................................................................................................... (: حرکت در باکتری 7درسنامه )

 26 ...................................................................................................................................................... تاژه )تاژک یا فلاژل( 

 24 ...........................................................................................................................................  (Pili / fimbriae)پیلی 

 42 .............................................................................................. (: اندوسپورها و اسپورها 8درسنامه )

 22 ....................................................................................................................................................................... اندوسپورها 

 22 .......................................................................................................................های رویشی تفاوت اندوسپورها و سلول

 47 ................................................................................................ ها آمیزی باکتری(: رنگ9درسنامه )

 48................................................................................................... ها بندی باکتری(: رده11درسنامه )

 51 ......................................................................................... ها های عمده باکتری(: گروه11درسنامه )



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 «هاارگانيسمرشد و بقاي ميكرو فيزيولوژي»فصل دوم: 

 52 .......................................................................... ها و شرایط آن (: رشد میکروارگانیسم1درسنامه )

 12 .................................................................................................................................................................................... دما 

pH  ................................................................................................................................................................................... 12 

 12 ............................................................................................................................................................................ اکسیژن 

 56 .....................................................ها های تکثیر و نمودار رشد میکروارگانیسم(: روش2درسنامه )

 16 ............................................................................................................................... ها های تکثیر میکروارگانیسمروش

 16 ............................................................................................................................................. محاسبه کمی میزان رشد 

 17 .................................................................................................................................................................... منحنی رشد 

 61 ............................................................................  (Culture media)ط کشت (: محی3درسنامه )

 «هاانيسمارگوساز در ميكرومتابوليسم يا سوخت»فصل سوم: 

 36 ............................................................................................... كاتابوليسم و آنابوليسم(: 1درسنامه )

 46 ................................................................................................................. هامتابوليكي در پروكاريوت مسیرهایتنوع 

 36 .................................... ها براساس منابع كربن و انرژيميكروارگانيسم بندیتقسیم(: 2درسنامه )

 44 .................................................................................................................................................................. اتوتروفیحيات 

 46 ...................................................................................................................................................... اكسيژنيغير فتوسنتز

 46 ............................................................................................................................................................ اكسيژني فتوسنتز

 72 ................................................. ها اکسید کربن در پروکاریوت(: مسیرهای تثبیت دی3درسنامه )

 27 ..................................................................................................................... هااكسيد كربن در پروكاريوتدي تثبیت

 47 ...................................................................... هاي پروكاريوتانرژي در سلول ذخایر(: 4درسنامه )

 

 75 ................................................................... ها (: مسیرهای کاتابولیسم در پروکاریوت5درسنامه )

 71 ................................................................................یا مسیر گلیکولیز(  EMPـ پارناس )مسیر امبدن ـ میرهوف 

 22 ........................................................................... (HMP)يا مسير هگزوز مونوفسفات  (PP)پنتوز فسفات  مسیر

 84 .........................................................................  (Entner - Doudoroff Pathway)مسیر انتنر ـ دودوروف 

 68 ....................................................... يا مسير واربورگ ـ ديكنز يا مسير فسفوگلوكونات (PK)فسفوكتولاز  مسیر

 67 ................................................................................................................................................................ كربس یچرخه

 84........................................................................ ها ر میکروارگانیسم(: تنفس و تخمیر د6درسنامه )

 66 ............................................................................................................................................ هادر ميكروارگانيسم تنفس

 64 .......................................................................................................................................... ها در میکروارگانیسم تخمیر

 09 ............................................................................................................... (Stikland reaction)استيكلند  واکنش

 92 ......................................................................................................................................... سایر مسیرهای کاتابولیسمی

 92 ................................................................................................ مسیرهای آنابولیسمی(: 7درسنامه )

 94 ............................................................................................ هابیوسنتز ماکرومولکول(: 8درسنامه )

 92 ................................................................................................................................................... هابیوسنتز کربوهیدرات

 92 ............................................................................................................................................................... هاپیدبیوسنتز لی

 91 ........................................................................................................................................ هاها و پپتیدبیوسنتز پروتئین

 97 ................................................................................................................. های نوکلئیكها و اسیدبیوسنتز نوکلئوتید

 98 .................................................................................................................................................... بیوسنتز پپتیدوگلیکان



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 111 ........................................................................................... های متابولیکیتنظیم راه(: 9درسنامه )

 242 ....................................................................................................................................... کنترل در سطح تولید آنزیم

 242 ................................................................................................................................. هاکنترل در سطح فعالیت آنزیم

 114 ....................................................................................(: کنترل مسیرهای متابولیکی 11درسنامه )

 242 ............................................................................................ نقش شرایط محیطی در کنترل مسیرهای متابولیکی

 241 ............................................................................................................................................... تنظیم متابولیسم ثانویه

 «ستريليزاسيون و عوامل ضد ميكروبي، اضدعفوني» فصل چهارم:

 116 ................................................................................................ (: ضدعفونی و انواع آن 1درسنامه )

 118.................................................................................. هااثر مواد شیمیایی بر باکتری(: 2درسنامه )

 119 ................................................................................................... میکروبیوامل ضدع(: 3درسنامه )

 111 .............................................................................. (: مقاومت به داروهای ضدمیکروبی 4درسنامه )

 222 ......................................................................................... چگونگی ایجاد مقاومت در برابر داروهای ضدمیکروبی 

 222 ....................................................................................................................................... منشأ مقاومت نسبت به دارو

 222 .................................................................................. مشکلات درمانی ناشی از مقاومت به داروهای ضدمیکروبی

 115 ............................................................. ها بیوتیک(: نکات قابل توجه در مصرف آنتی5درسنامه )

 226 ............................................................................................... (Antibiogram)بیوگرام تست حساسیت یا آنتی

 227 ....................................................................................................................... هابیوتیكهمزمان آنتی موارد استفاده

 227 .................................................................................................................. همزمان داروها خطرات ناشی از استفاده

 228 ......................................................................................................................................... هابیوتیكپیشگیری با آنتی

 119 ...................................................................های مؤثر بر دیواره سلولی بیوتیک(: آنتی6درسنامه )

 124 ................................................................. های مؤثر بر غشای سلولی بیوتیک(: آنتی7درسنامه )

 125 ........................................................ نوکلئیک  یهای مؤثر بر اسیدهاتیکبیو(: آنتی8درسنامه )

 126 ...................................................... کننده سنتز پروتئین های ممانعتبیوتیک(: آنتی9درسنامه )

 131 ....................................................................................................... ها متابولیت(: آنتی11درسنامه )

 «ژنتيك ميكروارگانيسم»فصل پنجم: 

 132 ............................................................................ ها ها و پروکاریوت(: ژنوم یوکاریوت1درسنامه )

 222 ........................................................................................................................................................... هاژنوم یوکاریوت

 222 ......................................................................................................................................................... هاژنوم پروکاریوت

 135 ......................................................................................... ها (: عناصر ژنتیکی باکتری2درسنامه )

 221 ......................................................................................................................................................................... پلاسمید

 221 ............................................................................................................................................................ هاانواع پلاسمید

 226 ................................................................................................................................................. (IS)های الحاقی توالی

 227 ..................................................................................................................................................... (Tn)ترانس پوزون 

 141 ...........................................................................................................ها(: ژنوم ویروس3درسنامه )

 142 .......................................................................................... (: همانندسازی و انواع آن 4درسنامه )

 222 ...................................................................................................................................................................... تکثیر ژنوم

 222 ................................................................................................................................... هادر پروکاریوت DNAتکثیر 

 222 .................................................................................... (Rolling circle)ی غلتان دایره سازی به روشهمانند

 222 ..................................................................................................................................... هادر یوکاریوت DNAتکثیر 



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 221 ............................................................................................................... دارDNAفاژهای همانندسازی در باکتریو

 226 ................................................................................................ دار یوکاریوتی DNAهای همانندسازی در ویروس

 147 ......................................................................................... (: جهش، ترمیم و انواع آن 5درسنامه )

 227 ................................................................................................................................... ی ژنتیکیجهش و انتقال ماده

 227 ........................................................................................................................................................... جهش جایگزینی

 227 .......................................................................................................................................... فیهای حذفی و اضاجهش

 228 .................................................................................................................................................................. نوآرایی بازها

 228 .............................................................................................................................. یافتههای جهشتشخیص فنوتیپ

 Ames ........................................................................................................................................................... 229آزمایش 

 229 .......................................................................................................................................... ها(زا )موتاژنعوامل جهش

 229 ............................................................................................................................................ زای فیزیکیعوامل جهش

 212 ......................................................................................................................................... یزای شیمیایعوامل جهش

 DNA........................................................................................................................................ 212های ترمیم مکانیسم

 DNA  ........................................................................................... 153های انتقال (: روش6درسنامه )

 163 ...................................................................................................... مهندسی ژنتیک(: 7درسنامه )

 «لور ميكروبي طبيعي بدن انسانف»فصل ششم: 

 165 .............................................................................. (: تعریف فلور میکروبی و نقش آن 1درسنامه )

 166 ............................................................................................. (: انواع فلور طبیعی بدن 2درسنامه )

 266 ........................................................................................................................................................ فلور طبیعی پوست

 266 ............................................................................................................... فلور طبیعی دهان و دستگاه تنفس فوقانی

 266 .................................................................................................. پوسیدگی دندان و ارتباط آن با فلور طبیعی دهان

 267 ........................................................................................................................................ فلور طبیعی دستگاه گوارش

 268 ........................................................................................................................ طبیعی دستگاه ادراری ـ تناسلی فلور

 268 ........................................................................................................................................... فلور طبیعی ملتحمه چشم

 شناسيباكتري: بخش دوم

 «هوازيهاي گرم مثبت هوازي و بييكوكس»فصل اول: 

 169 ....................................................................................................... استافیلوکوکاسه (: 1درسنامه )

 269 .................................................................................... طلایی یا پیوژن( استافیلوکوک استافیلوکوکوس اورئوس )

 272 ............................................................................................................................ ای استافیلوکوکوس اورئوسهآنزیم

 272 ...................................................................................................................................................................... هاینتوکس

 272 ......................................................................................................................................................................... هاعفونت

 176 .............................................................................................. ها (: سایر استافیلوکوک2درسنامه )

 276 ............................................................................استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس )استافیلوکوک سفید یا آلبوس( 

 276 ................................................................................................................................. استافیلوکوکوس ساپروفیتیکوس

 178 .......................................................................................... خانواده استرپتوکوکاسه(: 3درسنامه )

 181............... نسفیلد( ژن لایا استرپتوکوک پیوژن )دارای آنتی A(: استرپتوکوک گروه 4درسنامه )

 282 .........................................................................................................................................سلولی  ههای دیوارپروتئین

 282 .......................................................................................................................................................................... ها آنزیم

 282 ....................................................................................................................................................... ها(ها )سمتوکسین



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 281 .................................................................................................................................................................. زایی بیماری

 187 ............................................................................................... ها (: سایر استرپتوکوک5درسنامه )

 287 .................................................................................... یا استرپتوکوک آگالاکتیه (GBS)استرپتوکوک  Bگروه 

 287 ................................................................................................................................................... استرپتوکوک Cگروه 

 D  ......................................................................................................................................... 288های گروه استرپتوکوک

 288 .........................................................................................................................................سهای ویریدناسترپتوکوک

 294 .................................................................................................................................................................... ها توکسین

 «هاي گرم مثبت فاقد اسپورباسيل»فصل دوم: 

 191 ......................................................................................................هاکورینه باکتریوم (:1درسنامه )

 195 .............................................................................................. (: لیستریا مونوسیتوژنز 2درسنامه )

 297 ......................................................................................................................................... اریزیپلوتریکس روزیوپاسیا 

 198 ........................................................................................................ هااکتینومایست (:3درسنامه )

 298 .......................................................................................................................................................... اکتینومایکوزیس 

 299 ............................................................................................................................................ نوکاردیوز )نوکاردیوزیس(

 244 ......................................................................................... مادورا فوت: پای مادورا(  یا اکتینومایستوما مایستوما )

 «هاي گرم مثبت داراي اسپورباسيل»فصل سوم: 

 211 ................................................................................................................. هاباسیلوس (:1درسنامه )

 242 ................................................................................................................................................ ژنیك خصوصیات آنتی

 216 ........................................................................................................ ها (: کلستریدیوم2درسنامه )

 246 ................................................................................................................................................... کلستریدیوم بوتولینوم

 247 .................................................................................................................................................. ژنیكخصوصیات آنتی

 224 ......................................................................................................................... کلستریدیوم تتانی )باسیل نیکولایر(

 222 ................................................................................................................. کلستریدیوم پرفرنجنس )باسیل ولشای( 

 222 ......................................................................................................................... زاییژنیك و بیماریخصوصیات آنتی

 222 ................................................................................................................................................ کلستریدیوم دیفیسیل 

 «اي(هاي گرم منفي رودهانتروباكترياسه )باسيل» فصل چهارم:

 216 .......................................................................... های مشترک انتروباکتریاسهویژگی(: 1درسنامه )

 217 ........................................................................................... (E. coliاشریشیا کلی )(: 2درسنامه )

 227 ................................................................................................................................................ ژنیك یخصوصیات آنت

 229 ............................................................................................................................................... خصوصیات بیوشیمیایی

 224 ................................................................................................................. زاییو بیماری E.coliهای مختلف سویه

 223 ..................................................................................................................... شیگلا (: 3درسنامه )

 227 .................................................................................................................. (: سالمونلا 4درسنامه )

 228 ................................................................................................................................................. های ویرولانسشاخص

 231 ..................................................................... (: عوامل مؤثر در ماندگاری مواد غذایی 5درسنامه )

 224 ...................................................................................................................................................................... انتروباکتر 

 224 .......................................................................................................................................................................... سراشیا 

 222 ................................................................................................................................................................... ها پروتئوس

 222 .......................................................................................................................................................................... یرسینا  



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 «هاي گرم منفيكوكسي» فصل پنجم:

 236 ................................................................................................................. (: نایسریاها 1درسنامه )

 226 ........................................................................................................................................... آ )گنوکوک( سریا گنورهینا

 224 .......................................................................................................................... مننگوکوک یا نایسریا مننژیتیدیس 

 242.......................................................................................... (: اسینتوباکتر و موراگسلا 2درسنامه )

 222 ................................................................................................................................................................... اسینتوباکتر 

 222 ................................................................................................................................ موراگسلا )بارانهاملا( کاتارالیس 

 «سودوموناداسه»فصل ششم: 

 243 ...................................................................................................... ها واع سودوموناسدرسنامه: ان

 222 .......................................................................................................................... سودوموناس آئروجینوزا )آئروژینوزا(

 227 ...................................................................................................................................................... هاسایر سودوموناس

 «فست )مقاوم به اسيد( هاي اسيدباسيل»فصل هفتم: 

 248 .................................................................................... های مقاوم به اسید درسنامه: انواع باسیل

 228 ........................................................................................................................................................... ها مایکوباکتریوم

 229 ............................................................................................................................ سلی  های کمپلکسمایکوباکتریوم

 216 .................................................................................................................................................. مایکوباکتریوم بوویس 

 217 .......................................................................................................................... ایکوباکتریوم لپره )باسیل هنسن( م

 «ويبريوناسه»فصل هشتم: 

 259 ............................................................................................................... درسنامه: انواع ویبرنوها 

 219 ........................................................................................................................................ کلرا  )ویبریون کخ(  ویبریو

 262 .............................................................................................................................................. ویبریو پاراهمولیتیکوس 

 262 ................................................................................................................................................. ویبریو آلژینولیتیکوس 

 262 ....................................................................................................................................................................... آئروموناس

 262 .................................................................................................................................................................... پلزیوموناس 

 «كمپيلوباكتر و هليكوباكتر»فصل نهم: 

 264 .............................................................................................................. وباکترکمپیل (:1درسنامه )

 267 ............................................................................................................. هلیکوباکتر  (:2درسنامه )

 «، هموفيلوس، بروسلا و لژيونلابوردتلا، فرانسيسلا، پاستورلا»فصل دهم: 

 269 .................................................................................................................. (: بوردتلاها 1درسنامه )

 269 ........................................................................................................................ بوردتلا پرتوزیس )باسیل برده ژانگو( 

 269 ............................................................................................................................ ژنیك و ویرولانس خصوصیات آنتی

 272 .................................................................................................................................................... بوردتلا پاراپرتوزیس 

 272 ..............................................................................................................................................  بوردتلا برونشی سپتیکا

 273 ........................................................................................... فرانسیسلا تولارنسیس(: 2درسنامه )

 274 ............................................................................................................ (: پاستورلاسه 3درسنامه )

 272 .......................................................................................................................................................پاستورلا مولتوسیدا

 272 ................................................................................................................................................................ ها هموفیلوس

 271 .............................................................................................................................. )باسیل فیفر( هموفیلوس آنفلوانزا

 277 ............................................................................................................................................................ اکتینوباسیلوس 



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 278 .................................................................................................................... (: بروسلا 4درسنامه )

 281 ...................................................................................................................... لژیونلا (: 5درسنامه )

 «هااسپيروكتال»فصل يازدهم: 

 281 .......................................................................................................... (: اسپیروکتاسیه 1درسنامه )

 282 ................................................................................................................................ ترپونما پالیدوم، زیرگونه پالیدوم

 282 .......................................................................................................................................................................... بورلیاها 

 286 .................................................................................... ه )لپتوسپیراها(لپتوسپیراس (:2درسنامه )

 «هاي درون سلولي اجباري )كلاميدياها و ريكتزياها(باكتري»فصل دوازدهم: 

 287 ................................................................................................................ هاکلامیدیا (:1درسنامه )

 291 ................................................................................................................. ریکتزیاها  (:2درسنامه )

 292 ................................................................................................................................................................. زیا الف( ریکت

 292 ................................................................................................................................................................... اورینتیا  (ب

 292 .................................................................................................................................................................... ارلیشیا  (ج

 292 .................................................................................................................................................................. د( کوکسیلا 

 «هاي فاقد ديواره سلولي(مايكوپلاسماها )باكتري»فصل سيزدهم: 

 294...............................................................................................................  هامایکوپلاسمادرسنامه: 

 292 .................................................................................................................................................................. آ پلاسما اوره

 292 ................................................................................................................................................. مایکوپلاسما پنومونیه 

 شناسيانگل: بخش سوم

 « شناسياز دانش انگل كلياتي»فصل اول: 

 297 ....................................................................................................... (: انگل و انواع آن 1)درسنامه 

 297 ................................................................................................................................................................ چیست؟ انگل

 297 ....................................................................................................................................................................هاانواع انگل

 298 ................................................................................. آن  یها(: زندگی انگل و میزبان2درسنامه )

 298 ........................................................................................................................................... های میزبان ـ انگلواکنش

 298 ............................................................................................................................................... سیکل زندگی یك انگل

 299 ................................................................................................................................................................ هاانواع میزبان

 «زاييبندي و بيماريها، ساختمان سلولي، طبقهياختهتك»فصل دوم: 

 311 .............................................................................. هایاختههای مشترک تکیویژگ(: 1درسنامه )

 312 ...................................................................................................هایاختهبندی طبقه(: 2درسنامه )

 313 ................................................................................................................ تاژکداران(: 3درسنامه )

 311 .................................................................................................................... دارانمژه(: 4درسنامه )

 313 ................................................................................................ ها(سارکودینا )آمیب(: 5درسنامه )

 316 .............................................................................................. اسپوروزوآ )هاگداران((: 6درسنامه )

 «زاييبندي، ساختمان و بيماري، طبقههاكرم»فصل سوم: 

 324 .............................................................................................................. ها(: انواع کرم1درسنامه )

 Cestoda ................................................................................................................ 325(: 2درسنامه )



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 Termatoda ................................................................................................................................ 224(: 3درسنامه )

 224 ........................................................................................................................................................ ترماتودهای کبدی

 222 ...................................................................................................................................................... ایترماتودهای روده

 222 ......................................................................................................................................................... ترماتودهای خونی

 221 ......................................................................................................................................................... ترماتودهای ریوی

 Nematoda  .......................................................................................................... 336(: 4درسنامه )

 226 ............................................................................................................................................ نماتدهای دستگاه گوارش

 224 ................................................................................................................................................. نسجنماتدهای خون و 

 Filaria ................................................................................................................... 341(: 5درسنامه )

 شناسي محيطيميكروب: بخش چهارم

 «شناسي محيط و اكولوژي ميكروبياي بر ميكروبمقدمه» فصل اول: 

 343 ............................................................................. شناسی محیطی (: تعریف میکروب1درسنامه )

 345 .................................................................................................... اکولوژی میکروبی(: 2درسنامه )

 «پاسخ ميكروارگانيسم به عوامل محيطي»فصل دوم: 

 347 .................................................... ها انیسم(: نقش عوامل محیطی در رشد میکروارگ1درسنامه )

 228 .............................................................................................................................................................. فاکتور اکسیژن

 pH..................................................................................................................................................................... 214فاکتور 

 212 ...................................................................................................................................................................... فاکتور دما

 212 ....................................................................................  ( wa)یا Activity water فاکتور رطوبت یا آب آزاد

 212 ...................................................................................................................................... ی ماورای بنفشفاکتور اشعه

 354 .................................................................. های میکروبیهای تخمین فعالیتروش(: 2درسنامه )

 «ها در طبيعتانواع ارتباطات ميكروارگانيسم»فصل سوم: 

 356 ............................................................................... ها با هم (: ارتباط میکروارگانیسم1درسنامه )

 218 .................................................................................................ها با همهای مهم از ارتباطات میکروارگانیسممثال

 363 ......................................................................... ها با محیط (: ارتباط میکروارگانیسم2درسنامه )

 262 .................................................................................................................. ها با ریشه گیاهانتداخل میکروارگانیسم

 262 ...................................................................................................................................... (Mycorrhizae)میکوریزا 

 262 ................................................................................... ی گیاهانکننده ازت و ریشهیتهای تثبهمزیستی باکتری

 268 ............................................................................................................................ ها و جانورانتداخل میکروارگانیسم

 274 ....................................................................................................... هاتولید نور در اثر همزیستی با میکروارگانیسم

 «هاي ژئوشيميايي موادي خاك، چرخهشناسميكروب»فصل چهارم: 

 371 ............................................................................................... شناسی خاکمیکروب(: 1درسنامه )

 373.................................................................................. های ژئوشیمیایی مواد (: چرخه2درسنامه )

 272 ................................................................................................................................................................... کربن چرخه

 272 ........................................................................................................................................................................... متانوژنز

 272 ........................................................................................................................................................................... استوژنز

 272 ................................................................................................................................. اکسید کربنتبدیل زیستی مونو

 271 .................................................................................................................................................. تجزیه میکروبی سلولز



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 271 ............................................................................................................................................... تجزیه میکروبی لیگنین

 276 ................................................................................................................................................ تجزیه میکروبی نشاسته

 277 ................................................................................................................................................ تجزیه میکروبی پکتین

 277 ................................................................................................................................................ تجزیه میکروبی کیتین

 277 ..................................................................................................................................................................... چرخه ازت

 281 ................................................................................................................................................................. چرخه گوگرد

 288 ................................................................................................................................................................... چرخه فسفر

 288 ..................................................................................................................................................................... چرخه آهن

 «شناسي آب، فاضلاب و پسابشناسي هوا، ميكروبيكروبم»فصل پنجم: 

 389 ................................................................................................. هواشناسی میکروب(: 1درسنامه )

 391 ................................................................................................ شناسی آب (: میکروب2درسنامه )

 292 .................................................................................................................................... های شیرینمیکروبیولوژی آب

 292 ......................................................................................................................................... های شورمیکروبیولوژی آب

 291 ......................................................................................................................... بررسی میکروبیولوژی آب آشامیدنی

 296 ............................................................................................................................................. های آشامیدنیتصفیه آب

 397 ..............................................................................ولوژی فاضلاب و پسابمیکروبی(: 3درسنامه )

 298 .......................................................................................................................... هاتنوع میکروبی موجود در فاضلاب

 299 ............................................................................................................................................. هامراحل تصفیه فاضلاب

 شناسي صنعتيميكروب: بخش پنجم

 «شناسي صنعتياي بر ميكروبمقدمه»فصل اول: 

 413 ........................................................ ها های حاصل از میکروارگانیسم(: انواع فراورده1درسنامه )

 414 .......................................................................... مانتور های تخمیر در فر(: انواع روش2درسنامه )

 241 ................................................................................................................................................................ رشد ناپیوسته

 246 .......................................................................................................................... های تخمیر به روش ناپیوستهویژگی

 247 .................................................................................................................................................................. رشد پیوسته

 «هاي تخميرهاي صنعتي و سيستميسمميكروارگان»فصل دوم: 

 411 ....................................................................................... های صنعتیمیکروارگانیسم(: 1درسنامه )

 411 ................................................................................................... محیط کشت تخمیر(: 2درسنامه )

 414 .................................................................................................. های تخمیرسیستم(: 3درسنامه )

 222 ................................................................................................................... )فرمانتور( تخمیر اصول طراحی دستگاه

 221 ..................................................................................................................................... ی جامدتخمیر بر روی بستره

 226 .................................................................................................ی جامدعوامل محیطی مؤثر در تخمیر روی بستره

 227 ................................................................................................................................................... مقیاس فرآیند تخمیر

 «دستيينشرح عمليات پاي»فصل سوم: 

 418 .................................................................. های آن دستی و روشدرسنامه: تعریف عملیات پایین

 228 ....................................................................................................................................................................... نشینی ته

 229 ...................................................................................................................................................................... سانتریفوژ 

 229 ................................................................................................................................................................... فیلتراسیون 

 224 ............................................................................................................................................................... معکوس اسمز 

 222 ...................................................................................................................................................... جداسازی محصول 

 222 ................................................................................................................................ کردن کریستالیزاسیون و خشك



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 «ها در توليدات صنعتيكروارگانيسمنقش مي»فصل چهارم: 

 423 .................................................................................................. های میکروبیآنزیم(: 1درسنامه )

 428 ......................................................................... ها و مواد شیمیایی صنعتی (: سوخت2درسنامه )

 431 .................................................................................... های میکروبی (: سایر فرآورده3درسنامه )

 222 .............................................................................................................................................لزیسلوتجزیه مواد لیگنو

 222 .............................................................................................................................................................. تولید هیدروژن

 222 .............................................................................................................. هاتولید جریان الکتریکی از میکروارگانیسم

 222 ........................................................................................................................................ اسیدهاتولید میکروبی آمینو

 222 ...................................................................................................... تغییر شکل زیستی برای تولید اسیدهای آمینه

 221 ................................................................................................................................................................. اسیدهای آلی

 228 .............................................................................................................................................پذیرهای تجزیهپلاستیك

 229 ..................................................................................................................................................... عاملیهای چندالکل

 224 .................................................................................................................... ساکاریدهای میکروبی خارج سلولیپلی

 222 ...................................................................................................................................... یکروبی کاروتنوئیدها تولید م

 222 .......................................................................................................................................... ها تولید میکروبی ویتامین

 222 .............................................................................................................................................................. هابیوتیك آنتی

221 ................................................................................................................................................................ هالاکتام 

 226 ....................................................................................................................................................................... سیلینپنی

 228 ..................................................................................................................................................................... آلکالوئیدها

 214 .......................................................................................................................................... تولید میکروبی استروئیدها

 شناسي غذاييميكروب: بخش ششم

 «غذايي مواد در فسادشناسي غذايي، عوامل مؤثر ميكروب اي برمقدمه»فصل اول: 

 451 ............................................................... شناسی غذایی و فساد میکروبی (: میکروب1درسنامه )

 453 ........................................................................... (: عوامل مؤثر بر فساد مواد غذایی 2درسنامه )

 212 .................................................................................................................................... میکروبی مواد غذاییاجزاء ضد

 212 ............................................................................. هامواد غذایی در اکولوژی میکروبی و ماندگاری آن pHنقش 

 216 ......................................................... یکروبی مواد غذاییپتانسیل اکسیداسیون و احیاء و نقش آن در فعالیت م

 217 ......................................................................................................................................................................... آب فعال

 219 .................................................................................................................................................................رطوبت نسبی

 264 .................................................................................................................................................................. درجه حرارت

 262 .................................................................................................................................................................. اتمسفر گازی

 262 ....................................................................... ها در مواد غذایی و تجزیه شیمیایی این موادرشد میکروارگانیسم

 «غذايي هاي نگهداري موادروش»فصل دوم: 

 463 ...................................................................... یهای نگهداری مواد غذایروش(: انواع 1درسنامه )

 262 ......................................................................................................... گهداری مواد غذاییکاربرد دماهای پایین در ن

 262 ..................................................................................... (frozen storage)نگهداری مواد غذایی در اثر انجماد 

 466 ........................................................ خشک کردن نگهداری مواد غذایی به وسیله(: 2درسنامه )

 468 ................................................ استفاده از مواد شیمیایی در نگهداری مواد غذایی(: 3درسنامه )



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 469 .....................................های گوشتیگوشت و فرآورده (Processing)آوری عمل(: 4سنامه )رد

 472 ........................................................... ها و مواد نگهدارنده در ماندگاری غذا (: روش5درسنامه )

 272 ......................................................................................................................................... (Smoking)کردن دودی

 272 ............................................................ در ماندگاری مواد غذایی (Preservative)استفاده از مواد نگهدارنده 

 475 ....................................................................................................... هااکسیدانآنتی(: 6درسنامه )

 476 ........................................................................................................... هادهندهطعم(: 7درسنامه )

 477 .............................................................................. جاتهای روغنی و ادویهاسانس(: 8درسنامه )

 481 ............................................. ها آلی نگهدارنده مواد غذایی و الکل ی(: دیگر اسیدها9درسنامه )

 284 ................................................................................................................................ اتیلن اکساید و پروپیلن اکساید 

 284 ........................................................................................................................................................................... ها الکل

 282 ................................................................................................................... هاقارچی برای نگهداری میوهعوامل ضد

 482 ........................................................................................................ هابیوتیکآنتی(: 11درسنامه )

 484 ............................................................ نگهداری مواد غذایی به کمک دماهای بالا(: 11درسنامه )

 281 .............................................................................................................................................................. یونپاستوریزاس

 488 ......................................................................................................... کنسرواسیون(: 12درسنامه )

 491 ................................................................ وسیله پرتوتابیهنگهداری مواد غذایی ب(: 13درسنامه )

 292 ............................................................................................................................... پیامدهای تشعشع به مواد غذایی

 «ها در توليد مواد غذاييارگانيسمكاربرد ميكرو»فصل سوم: 

 492........................................................ها وسیله میکروارگانیسم (: تولید مواد غذایی به1درسنامه )

 494 ..................................................................................... های لبنی تخمیریرآوردهف(: 2درسنامه )

 511 ................................................... ها (: سایر مواد غذایی تولیدشده از میکروارگانیسم3درسنامه )

 144 ........................................................................................................................................ گوشت و ماهی تخمیرشده 

 144 ................................................................................................................................................................................. نان 

 144 ...................................................................................................................... تولید سائرکرات یا کلم شور تخمیری 

 144 .................................................................................................................................................................. تخمیر سویا 

 144 ................................................................................................................................................... تخمیر قهوه و کاکائو 

 142 .................................................................................................. عنوان مواد غذاییبه  هااستفاده از میکروارگانیسم

 142 ................................................................................................................................................ های خودسنجی آزمون

 148 ..................................................................................................................................... 2298دکتری  آزمونسؤالات 

 149 ................................................................................................................................. 2298دکتری  آزمونپاسخنامه 

 124 ....................................................................................................... 2298 کارشناسی ارشدسؤالات میکروبیولوژی 

 122 ................................................................................................... 2298 کارشناسی ارشدپاسخنامه میکروبیولوژی 

 121 ................................... 2298 کارشناسی ارشدشناسی )تنه مشترک( سؤالات میکروبیولوژی مجموعه زیست

 126 ................................. 2298کارشناسی ارشد شناسی )تنه مشترک( بیولوژی مجموعه زیستپاسخنامه میکرو

 128 ..................................................................................................................................... 2299دکتری  آزمونسؤالات 

 128 ................................................................................................................................. 2299دکتری  آزمونپاسخنامه 

 124 ....................................................................................................... 2299سؤالات میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 122 ................................................................................................... 2299پاسخنامه میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 



 

 

 

 فهرست مطالب 

 صفحه        عنوان

 121 ................................... 2299کارشناسی ارشد  شناسی )تنه مشترک(سؤالات میکروبیولوژی مجموعه زیست

 126 ................................. 2299شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیولوژی مجموعه زیست

 128 ..................................................................................................................................... 2244دکتری  آزمونسؤالات 

 129 ................................................................................................................................. 2244دکتری  آزمونپاسخنامه 

 124 ....................................................................................................... 2244سؤالات میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 122 ................................................................................................... 2244پاسخنامه میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 121 ................................... 2244شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد وبیولوژی مجموعه زیستسؤالات میکر

 126 ................................. 2244شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیولوژی مجموعه زیست

 121 ..................................................................................................................................... 2242دکتری  آزمونسؤالات 

 129 ................................................................................................................................. 2242دکتری  آزمونپاسخنامه 

 124 ....................................................................................................... 2242سؤالات میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 122 ................................................................................................... 2242وژی کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیول

 121 ................................... 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد سؤالات میکروبیولوژی مجموعه زیست

 126 ................................. 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیولوژی مجموعه زیست

 128 ..................................................................................................................................... 2242دکتری  آزمونسؤالات 

 129 ................................................................................................................................. 2242دکتری  آزمونپاسخنامه 

 114 ....................................................................................................... 2242شناسی ارشد سؤالات میکروبیولوژی کار

 112 ................................................................................................... 2242پاسخنامه میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 112 ................................... 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد سؤالات میکروبیولوژی مجموعه زیست

 112 ................................ 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیولوژی مجموعه زیست

 116 ...................................................................................................................................... 2242سؤالات آزمون دکتری 

 116 .................................................................................................................................. 2242دکتری پاسخنامه آزمون 

 118 ....................................................................................................... 2242سؤالات میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 119 ................................................................................................... 2242پاسخنامه میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 162 .................................... 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد سؤالات میکروبیولوژی مجموعه زیست

 162 ................................. 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیولوژی مجموعه زیست

 166 ...................................................................................................................................... 2242ت آزمون دکتری سؤالا

 166 .................................................................................................................................. 2242پاسخنامه آزمون دکتری 

 168 ........................................................................................................ 2242سؤالات میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 169 .................................................................................................... 2242پاسخنامه میکروبیولوژی کارشناسی ارشد 

 172 ................................... 2242شناسی )تنه مشترک( کارشناسی ارشد سؤالات میکروبیولوژی مجموعه زیست

 172 ................................ 2242نه مشترک( کارشناسی ارشد شناسی )تپاسخنامه میکروبیولوژی مجموعه زیست

 176 ................................................................................................................................................................ منابع و مراجع


